Treballs destacats
de matematiques

Resum de tesis doctorals de les universitats catalanes

Obpi SOLER I GIBERT

Tesi doctoral: Aproximacio en la classe de Zygmund i distorsié per funcions
internes, dirigida per Artur Nicolau Nos, llegida el dia 15 de juliol del 2020, en
el marc del programa de doctorat en Matematiques de la UAB.

En aquest treball es tracten dos problemes
independents. El primer problema esta inspirat
en un problema de variable complexa. Es un fet
conegut que 'espai H* de funcions holomorfes
uniformement acotades en el disc unitat és un
subespai de la classe de Bloch B. Un problema
encara obert és determinar la clausura de H*
en la norma de B. Aquest mateix problema
té una versi6 amb funcions de variable real:
determinar la clausura de l'espai de funcions
Lipschitz en la norma de la classe de Zygmund.
En aquesta tesi s’estudia una versié més simple,
pero no trivial, d’aquest problema.

Aqui considerem el subespai de la classe de Zyg-
mund I; (BMO), que esta format per aquelles
funcions que tenen derivada distribucional en
I’espai BMO, i que conté l'espai de funcions
Lipschitz. Per a una funcié f de la classe de
Zygmund en la recta real amb suport compacte,
trobem una estimacié de la seva distancia,
donada per la mateixa norma de la classe
de Zygmund, al subespai I;(BMO). Aquest
resultat I’hem pogut generalitzar al cas de
funcions a la classe de Zygmund en dimensié
n > 1. Finalment, també mostrem estimacions
analogues per a totes les classes de continuitat
Holder amb exponent 0 < a < 1, considerant
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en aquest cas el subespai I,(BMO), és a dir, la
imatge de BMO pel potencial de Riesz I,.

El segon problema que hem considerat tracta
la distorsié de conjunts en la frontera del disc
unitat sota ’accié de funcions internes. El lema
de Lowner afirma que la mesura de Lebesgue
en la frontera del disc és invariant per a tota
funcié interna f que fixi I'origen. D’altra banda,
es pot donar el cas que una funcié interna f
no tingui cap punt fix en el disc unitat, pero
aleshores ha de tenir necessariament un punt
fix p en la frontera del disc amb |f/(p)| < 1,
anomenat punt fix de Denjoy—Wolff. En aquest
cas, C. I. Doering i R. Mané van estudiar
una mesura infinita en la circumferencia unitat
que depen del punt p i que és quasi-invariant
per f. Aqui generalitzem aquest resultat este-
nent la definicié6 d’aquesta mesura prenent un
punt qualsevol de la frontera. D’altra banda,
J. L. Ferndndez i D. Pestana van estudiar la
distorsi6 del contingut de Hausdorff de conjunts
de la frontera per a funcions internes que fixen
l'origen. Fent servir un conjunt de Hausdorff
basat en la mesura definida per Doering i Mané,
presentem una generalitzacié del resultat de
Fernandez i Pestana per a funcions internes
sense punt fix en el disc unitat.



ALBA Muixi BALLONGA

Tesi doctoral: Models de camp de fase localment adaptables i transicio a la
fractura, dirigida per Sonia Fernidndez Méndez i Antonio Rodriguez Ferran,
llegida el dia 30 de setembre del 2020, en el marc del programa de doctorat en

Matematica Aplicada de la UPC.

En aquesta tesi es proposa un nou model
computacional per simular la propagacié de
fractures de manera eficient, a partir de la
combinacié d'un model de camp de fase en
petits subdominis al voltant dels extrems de les
fissures, i d’'un model discontinu a la resta del
domini. El model combinat manté els avantat-
ges de tots dos tipus de model. El model continu
determina la propagacié de la fissura i el model
discontinu descriu explicitament la fissura en
gairebé tot del domini, amb una discretitzacio
més grollera i el consegiient estalvi en cost
computacional.

Als subdominis de camp de fase, la discre-
titzacié es refina per tal d’aproximar bé la
solucié, mentre que a la part discontinua, les
fissures s’incorporen a la discretitzacié grollera
a partir de I'eXtended Finite Element Met-
hod (XFEM). A mesura que les fissures es
propaguen pel domini, la discretitzacié s’ac-
tualitza automaticament i, lluny dels extrems,
la representacié suavitzada de les fissures a
partir del camp de fase es reemplaga per una
representacié discontinua.

El primer pas és definir una estrategia de
refinament adaptatiu per als models continus
de camp de fase. En aquesta tesi es pro-
posen dues alternatives diferents. Totes dues
consideren dos tipus d’elements, estandards i
refinats, que es mapen a la malla inicial. Als
elements refinats, ’espai d’aproximacié es refi-
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na uniformement. La continuitat entre elements
de tipus diferent s’imposa en forma feble per
facilitar el tractament de les aproximacions no
conformes, sense que s’escampi el refinament i
sense haver d’imposar restriccions als nodes de
la interficie, cosa que dona lloc a un refinament
molt localitzat.

La primera estrategia adaptativa es basa en
una formulacié Hybridizable Discontinuous Ga-
lerkin (HDG) del problema, que imposa con-
tinuitat entre elements en forma feble. La
segona es basa en una formulacié continua més
eficient: es fa servir una aproximacié continua
del metode dels elements finits a les regions
estandards i refinades i, aleshores, a la interficie
entre les dues regions s’imposa la continuitat en
forma feble amb el métode de Nitsche.

Les estrategies adaptatives refinen la discretit-
zacib a mesura que les fissures es propaguen, i es
poden afegir a un codi per a models de camp de
fase de manera senzilla. No obstant aixd, el cost
computacional es pot reduir encara més fent
servir el model combinat. Lluny dels extrems
de les fissures, la representacié suavitzada del
camp de fase se substitueix per discontinuitats
en una discretitzaci6 de XFEM i els elements
es desrefinen. El model combinat es formula a
partir de D'estratégia adaptativa continua. Els
exemples numerics inclouen bifurcacio i coales-
céncia de fissures, i un exemple en 3D.

Tesi doctoral: Un nou invariant per a la classificacié de C*-dalgebres, dirigida per
Ramon Antoine i Francesc Perera, llegida el dia 2 d’octubre del 2020, en el marc
del programa de doctorat en Matematiques de la UAB. lcantier@mat.uab.cat
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L’objectiu principal d’aquesta tesi és l'estudi
d’un nou invariant per a C*-algebres, anomenat
el semigrup Cul. La classificacié de C*-algebres
ha guanyat molt terreny durant les tltimes de-
cades. En aquests treballs destaquen dos objec-
tes principals: I'invariant original d’Elliott, que
consta de la informacié de teoria-K, juntament
amb traces i I'aparellament entre aquests, i el
semigrup Cuntz. El primer ha resultat molt
efectiu en la classificacié, principalment per a
C*-algebres simples. El segon es va introduir a
finals dels anys 70 com una versié analoga del
monoide de Murray von-Neumann, llevat que
considerant el conjunt d’elements positius en
lloc del conjunt de projeccions. No obstant aixo,
només recentment s’ha utilitzat aquest semi-
grup com a invariant i ha proporcionat resultats
prometedors. D’una banda, per a una amplia
classe de C*-algebres simples, s’ha demostrat
que aquests invariants es determinen l'un a
l'altre d’'una manera functorial. D’altra banda,
el semigrup de Cuntz és un ferm candidat a
esdevenir una eina 1til en la classificacié de C*-
algebres no simples. El principal inconvenient és
que generalment s’ha de restringir al cas en que

CEDRIC OMS

el grup K1 sigui trivial, ja que el semigrup de
Cuntz no capta el grup d’homotopia d’unitaris
de I'algebra.

L’objectiu de la tesi és definir una versio
augmentada del semigrup Cuntz, incorporant
la informaci6 K1 de les algebres i els seus
ideals. En una primera part, definim el nostre
nou invariant i descrivim les seves primeres
propietats: el semigrup Cul satisfa els axiomes
de Cuntz i és continu com un functor de la
categoria de C*-algebres (separables) amb rang
estable u, cap a una determinada categoria
de semigrups de Cuntz. Després, determinem
I’estructura reticular d’ideals per als semigrups
abstractes en aquesta ultima categoria i la
vinculem amb el reticle d’ideals de la C*-
algebra. També obtenim alguns resultats sobre
exactitud, com el fet que el semigrup Cul
preserva successions exactes curtes. A més,
recuperem functorialment el semigrup de Cuntz
i el grup K1 a partir del semigrup Cul.
Finalment, es construeix un exemple de dues
C*-algebres A i B que tenen semigrups de
Cuntz isomorfs aixi com el grup K1, mentre que
el semigrup Cul les distingeix.

Tesi doctoral: Dinamiques hamiltonianes globals en wvarietats simpléctiques
singulars, dirigida per Eva Miranda, llegida el dia 2 d’octubre del 2020, en
el marc del programa de doctorat en Matematica Aplicada de la UPC.

FEn aquesta tesi, estudiem la dinamica de Reeb
i hamiltoniana en varietats simplectiques i de
contacte amb singularitats. L’estudi d’aquestes
varietats esta motivat per singularitats que
tenen l'origen en la mecanica classica i la
dinamica de fluids.

Comencem estudiant una generalitzacié de les
estructures de contacte, en la qual la condicio
de no integrabilitat falla en una hipersuperficie,
anomenada la hipersuperficie critica. Aquestes
estructures geometriques, anomenades estruc-
tures de b-contacte, sorgeixen de hipersuperfi-
cies en varietats b-simpléectiques, estudiades en
el passat. Fins al moment, aquest equivalent de
dimensio6 senar de la geometria b-simplectica ha
estat desates en la literatura existent. Després
dels primers exemples, vam provar 1’existencia
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de formes locals. Estudiem la geometria local
d’aquestes varietats usant el llenguatge de
varietats de Jacobi, que resulten ser técniques
adequades per entendre I'estructura geometrica
en la hipersuperficie critica. Considerem també
singularitats d’ordre superior, formes de b"-
contacte, i singularitats de tipus folded.

Continuem amb 'estudi de les obstruccions a
I'existencia d’aquestes estructures i relacionem
la topologia de varietats de b™ -contacte amb
I'existencia d’hipersuperficies convexes. Descri-
vim relacions entre formes de b"-contacte i for-
mes de contacte diferenciables usant teécniques
de desingularizacio.

Examinem les propietats del camp de Reeb
associat a una forma de b™-contacte donada. La
relacié d’aquestes estructures amb la mecanica
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celeste posa en relleu la importancia de 'estudi
d’orbites periodiques d’aquest camp vectorial.
Vam comprovar que, en dimensié 3, el camp de
Reeb a la hipersuperficie critica admet infinites
orbites periodiques. No obstant aixo, descrivim
exemples sense orbites periodiques fora de la
hipersuperficie critica en qualsevol dimensio.
Vam comprovar l'existencia d’traps i discutim
la possible existéncia de plugs. En el cas d’un
disc overtwisted fora de la hipersuperficie se
satisfa la conjectura de Weinstein: en concret,

ALEJANDRO POVEDA RUZAFA

o bé hi ha una orbita periodica de Reeb fora
de la hipersuperficie de contacte o bé hi ha una
familia d’orbites periodiques en un entorn de la
hipersuperficie. Aquests resultats suggereixen
una versié singular d’aquesta conjectura.

Apliquem els resultats obtinguts al cas del
problema dels tres cossos restringit circular:
vam comprovar que després del canvi de co-
ordenades de McGehee, hi ha infinites orbites
periodiques en la varietat en l’infinit per a
valors positius de I’energia.

Tesi doctoral: Contribucions a la teoria dels grans cardinals mitjancant el
meétode de forcing, dirigida per Joan Bagaria i Pigrau, llegida el 9 de novembre
del 2020, en el marc del programa de doctorat en Matematiques i Informatica

de la UB. (alejandro.poveda®@mail.huji.ac.il)

La tesi en qiiestié és una contribucié a l'estudi
de la logica matematica i, més particularment,
a la branca de la teoria de conjunts. Dins
d’aquest ambit, la nostra area de recerca se
centra en les interaccions entre els axiomes de
grans cardinals i el metode de forcing. Aquest
camp d’investigacié és, precisament, l'’ambit
de la logica matematica que ha exercit una
influéncia més decidida en la configuracié de la
matematica moderna. Aixi ho testimonien les
seues nombroses aplicacions a la resolucié de
problemes centrals en topologia, algebra, analisi
matematica o teoria de categories.

La dissertaci6 s’articula al voltant de dos blocs
tematics. Al bloc I analitzem la jerarquia dels
grans cardinals compresa entre el primer car-
dinal supercompacte i el principi de Vopenka
(part I), tot estudiant el potencial efecte del me-
tode de forcing sobre la configuracié d’aquesta.
Al block II estudiem questions provinents de
Pambit de la combinatoria cardinal singular
(part II i part III).

A la part I estudiem el fenomen de crisi d’iden-
titat a la regié compresa entre el primer car-
dinal supercompacte i el principi de Vopenka
(VP). Els nostres resultats estenen els teoremes
classics de crisi d’indentitat de Magidor i
resolen totes les preguntes proposades en aquest
sentit per Bagaria. A més a més, en capitols
subsegiients desenvolupem una teoria general
de preservacié de cardinals C(™-extensibles
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sota iteracions de longitud ordinal de la qual
derivem nombroses aplicacions.

A la part II i la part III analitzem fins a quin
punt els fenomens de compacitat i incompa-
citat poden coexistir a l’escala dels cardinals
singulars. Particularment, la nostra analisi se
centra a entendre la relacié entre la hipotesi
singular del continu (SCH) i altres principis
combinatoris com la propietat de l'arbre i la
reflexié de conjunts estacionaris.

A la part Il provem la consistencia que la
propietat de ’arbre siga certa a dos successors
consecutius d’un cardinal singular s junt amb
una violacié arbitrariament gran de la SCH
a k. BEs el resultat més general conegut fins
ara.

A la part III s’introdueix el concepte de forcing
>-Prikry com a generalitzacié del concepte
classic de forcing del tipus Prikry. Aquests
tipus de forcings i les seues iteracions sén
d’interes capital en teoria de conjunts i, molt
especialment, en combinatoria cardinal singu-
lar. En aquesta part desenvolupem un marc
general per a l'estudi d’aquests forcings (The
Y-Prikry framework) i provem un teorema
general per a les seues iteracions. Es un dels
pocs resultats existents en teoria de conjunts a
proposit de teoremes d’iteracions de forcing per
a cardinals singulars. Com a aplicacié, provem
la consistencia de qualsevol collecci6 finita de
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conjunts estacionaris de k™ reflecteix, junt amb
la violacié a k de la SCH. Aquest resultat, a més
a més, és optim.

Recentment, com a seqiiela dels resultats de
la part III d’aquesta tesi, s’ha demostrat la

ALEJANDRO CARTAS AYALA

consistencia que tot conjunt estacionari de N, 11
reflecteix junt amb N, essent el primer cardinal
en qué SCH és violada. Aquest resultat gene-
ralitza dos teoremes classics deguts a Magidor
i resol un problem de combinatoria cardinal
singular, obert els iltims quaranta anys.

Tesi doctoral: Reconeixer l'accié i les activitats a partir de les imatges
egocentriques, dirigida per Petia Radeva i Mariella Dimiccoli, llegida el 13 de
novembre del 2020, en el marc del programa de doctorat en Matematiques i

Informatica de la UB.

El reconeixement d’accions egocentriques con-
sisteix a determinar que fa un usuari de camera
egocentrica des de la seva perspectiva. La
caracteristica fonamental que defineix aquesta
tasca és que la persona mateixa només és
parcialment visible: a les imatges només veurem
les seves mans. Com a resultat, el reconeixe-
ment d’accions pot dependre tnicament de les
interaccions dels usuaris amb objectes, altres
persones i ’escena mitjancant les seves mans.
El reconeixement d’accié egocentrica té nom-
broses aplicacions tecnologiques d’assistencia,
en particular en el camp de la rehabilitacié i
la. medicina preventiva.

El tipus de camera egocéntrica determina les
activitats o les accions que es poden predir.
N’hi ha, grosso modo, de dos tipus: registre
de vida i cameres de video. Les cameres de
registre de vida poden prendre fotografies cada
20-30 segons de manera continuada durant tot
el dia. Les seqiliencies d’imatges produides per
aquestes s’anomenen visual lifelogs o photo-
streams. En comparacié amb el video, man-
quen de moviment, el qual normalment es fa
servir per desambiguar les accions. Presentem
multiples propostes per a reconeixement d’accid
egocentrica en ambdods contextos.

Primer introduim una proposta per classificar
les imatges fixes dels registres de vida com-
binant una xarxa convolucional i un random
forest. Com que els registres de vida mostren
coherencia temporal en imatges consecutives,
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també presentem dues arquitectures basades en
una xarxa de long short-term memory (LSTM).
Per mesurar a fons el seu rendiment de genera-
litzacid, presentem la base de dades més gran
de seqiiencies de fotos per al reconeixement
d’activitats. Aquestes proves no només tenen en
compte els dies ocults i diversos usuaris, sind
també l’efecte de les fronteres temporals dels
diferents esdeveniments. Finalment presentem
estrategies d’adaptacié de dominis per tractar
imatges de domini desconegut en un escenari
del mén real.

El nostre treball sobre el reconeixement d’acci-
ons egocentriques a partir de videos se centra
principalment en les interaccions amb objectes.
Presentem una xarxa profunda que, en el
primer nivell, modela les interaccions entre
persona i objecte i, en el segon nivell, modela
les seqiiencies d’accions com a part d’una
Unica activitat. La relacié espacial entre mans
i objectes es modela mitjancant una xarxa
basada en regions, mentre que les accions i acti-
vitats es modelen mitjangant una xarxa LSTM
jerarquica. La nostra darrera proposta explora
la importancia de 'audio produit per les ma-
nipulacions egocentriques d’objectes. Combina
una estrategia de mostreig temporal escassa
amb una fusi6é tardana d’audio, RGB i fluxos
temporals. Els resultats experimentals sobre
la base de dades EPIC-Kitchen mostren que
la integracié multimodal resulta en un millor
rendiment que els plantejaments unimodals.



MARGARITA DOMENECH BLAZQUEZ

Tesi doctoral: FEstudi i caracteritzaciéo de solucions per a jocs cooperatius 14
bicooperatius, dirigida per Ma. Albina Puente i Jose Miguel Giménez, llegida
el dia 24 de novembre del 2020, en el marc del programa de doctorat en

Matematica Aplicada de la UPC.

La primera part de la tesi es centra en els
jocs cooperatius, concretament en l'estudi dels
semivalors i els valors probabilistics. Cada
semivalor, com a concepte de solucié definit
en jocs cooperatius amb un conjunt finit de
jugadors, es determina univocament mitjancant
coeficients de ponderacié que s’apliquen a les
contribucions marginals dels jugadors. Tenint
en compte que un semivalor indueix semivalors
en cardinalitats inferiors, estudiem la recupera-
ci6 dels seus coeficients de ponderacié a partir
dels ultims coeficients de ponderacié dels seus
semivalors induits. A més, proporcionem les
condicions que ha de complir una seqiiéncia de
nombres qualssevol perque es correspongui amb
la familia dels ultims coeficients d’un semivalor
induit. Com a conseqiiencia d’aquest fet, donem
dues caracteritzacions de cada semivalor definit
en els jocs cooperatius amb un conjunt finit
de jugadors: una, entre tots els semivalors; una
altra, entre tots els conceptes de solucid en jocs
cooperatius. Veiem que els valors probabilistics
multinomials constitueixen una alternativa con-
sistent als valors classics com son els de Shapley
i de Banzhaf. Aquests valors van ser introduits
en fiabilitat de sistemes amb el nom de valors
probabilistics multibinaris. Aqui els estudiem
per a jocs cooperatius des de diferents punts
de vista i, especialment, com una poderosa ge-
neralitzacié dels semivalors binomials. Donem
condicions necessaries i/o suficients sobre els
coeficients dels valors probabilistics en general
i dels valors multinomials en particular, per
tal que es satisfacin certes propietats classiques
en el context de la teoria de jocs. Finalment,
definim la funcié p-potencial per a valors

JosE MENA ROLDAN

probabilistics multinomials amb un perfil de
tendencies positiu.

La segona part del treball se centra en els jocs
bicooperatius. Aqui introduim els bisemivalors
per a aquests jocs, i en donem una caracteritza-
ci6é mitjangant coeficients de ponderacié, d’una
manera similar al cas dels semivalors en el con-
text dels jocs cooperatius. Seguint la mateixa
linia d’estudi del cas cooperatiu, introduim una
subfamilia d’aquests valors, anomenada (p, q)
- bisemivalors i, com a casos particulars, els
bisemivalors binomials, que amplien el concepte
de valors binomials a jocs bicooperatius.

També presentem diverses propietats per a
valors en jocs bicooperatius pel que fa a
jugadors nuls i no nuls, contribucions equili-
brades, dominancia, monotonia i sensibilitat i
la formacié de blocs, que sén paralleles a les
propietats classiques existents en la literatura,
per a valors en jocs cooperatius. També estudi-
em el comportament dels bisemivalors respecte
d’aquestes propietats, de manera natural sor-
geix la caracteritzacié d’alguna subfamilia de
bisemivalors, com una condicié convenient per
garantir la validesa d’algunes.

Caracteritzem axiomaticament els bisemivalors
de Banzhaf i de Shapley. Donem procediments
de calcul basats en l'extensié multilineal del
joc per calcular les assignacions donades pels
bisemivalors en general i els (p, ¢)-bisemivalors
en particular.

Finalment, també proporcionem un metode
de calcul de les assignacions corresponents al
bisemivalor de Shapley, en termes de I'extensié
multilineal generalitzada del joc.

Tesi doctoral: Modelar la incertesa en sistemes de classificacio black-boz,
dirigida per Oriol Pujol i Jordi Vitria, llegida el dia 15 de desembre del 2020,
en el marc del programa de doctorat en Matematiques i Informatica de la UB.

jmenarol7@alumnes.ub.edu
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Actualment, gracies al boom del big data,
als excellents resultats obtinguts per models
d’aprenentatge profund i la forta transformacié
digital experimentada durant els darrers anys,
moltes empreses han decidit incorporar models
d’aprenentatge automatic als seus sistemes.
Algunes empreses han detectat aquesta oportu-
nitat i estan posant a disposicié de tercers una
cartera de serveis d’intelligencia artificial (IA)
en forma d’interficies de programacié d’aplica-
cions (APIs). Posteriorment, desenvolupadors
poden incloure crides a aquestes APIs per in-
corporar funcionalitats d’TA als seus productes.
Tot i que és una opcié que permet estalviar
temps i recursos, és cert que, en la majoria dels
casos, aquestes APIs es mostren en forma de
caixes negres, els detalls de les quals sén des-
coneguts pels seus consumidors. La complexitat
d’aquests productes sol conduir a una manca de
control i coneixement dels components interns,
que, al seu torn, pot conduir a possibles riscos
incontrolats. Per tant, és necessari desenvolu-
par metodes capacos d’avaluar el rendiment
d’aquestes caixes negres quan es fan servir a
una aplicacié especifica.

En aquest treball presentem un metode robust
basat en la incertesa de la prediccié per avaluar

ALEX CEBRIAN

el rendiment dels models de caixa negra de
classificacié probabilistica i categorica, disponi-
bles com a APIs, que enriqueix les prediccions
obtingudes amb una mesura d’incertesa. Aques-
ta mesura d’incertesa permet detectar entrades
amb prediccions molt segures pero erronies,
alhora que protegeix contra exemples de dades
fora de distribuci6é quan es desplega el model en
un entorn productiu.

La primera part de la tesi desenvolupa una
revisié exhaustiva del concepte d’incertesa, i
se centra en la incertesa dels sistemes de
classificacid. Es revisa la literatura relacionada
existent, i es descriuen els diferents enfoca-
ments per modelar aquesta incertesa, la seva
aplicacié a diferents casos d’ts i algunes de
les seves propietats desitjables. A continuaci6,
s’introdueix el metode proposat per modelar
la incertesa en els models de classificacié de
caixa negra. A més, en els darrers capitols de la
tesi es demostra el metode aplicat a diferents
dominis, incloent-hi problemes de visié6 per
computador i processament del llenguatge na-
tural. Finalment, incloem dues aplicacions reals
del metode: classificacié de la sobrequalificacio
a les descripcions de llocs de treball i avaluacio
de la llegibilitat de textos legals.

Tesi doctoral: Combinatoria del pletisme via grupoides de Segal i operades,
dirigida per Joachim Kock, llegida el dia 18 de desembre del 2020, en el marc
del programa de doctorat en Matematiques de la UAB. acebrian@mat.uab.cat

La tesi s’emmarca en les arees de la combi-
natoria, la teoria de categories i la topologia
algebraica. Concretament, s’estudia la combi-
natoria del pletisme des de la perspectiva de les
bialgebres d’incidencia i la combinatoria objec-
tiva. L’algebra objectiva es realitza al nivell de
grupoides de Segal, mitjancant 1'is de técniques
homotopiques i meétodes simplicials.

El pletisme és una operacié de substitucié a
Panell de series formals Q[x1,x2, x3,...] sense
terme independent: siguin F,G dues series
formals d’aquest anell, la seva substitucié ple-
tistica és (G x F)(z1,x2,...) = G(F1, Fa,...),
on Fy, = F(xy,xok, T3k, ... ). Va ser introduida
per Pélya lany 1937 en el context de la
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combinatéria enumerativa d’orbites d’accions
de grups sobre conjunts, i també per Littlewood
Pany 1944 en el context de la teoria de repre-
sentacions del grup lineal general i del grup
simetric. Des de llavors, han sorgit diferents
versions de la substitucio pletistica.

Els grupoides de Segal sén gupoides simplici-
als que satisfan certes propietats relacionades
amb I’habilitat de compondre estructures. Per
exemple, el nervi gros d’una categoria és un gru-
poide de Segal. Sén un cas particular d’espais
de descomposicié (Galvez—Kock-Tonks, 2018),
espais simplicials que codifiquen I'habilitat de
descompondre estructures, i que representen un
marc homotopic general per estudiar bialgebres
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d’incideéncia en el context de la combinatoria
objectiva.

La primera contribucié de la tesi consisteix
a exhibir el pletisme com a un producte de
convolucié dual a la cardinalitat homotopica
de la bialgebra d’incidéncia d’'un grupoide de
Segal, T'S, de la mateixa manera que la susb-
titucié de series formals d’'una variable s’obté
a partir del nervi gros NS de la categoria
S de conjunts finits i aplicacions exhaustives
(Joyal, 1981). El grupoide simplicial T'S s’obté
de la categoria S a partir de la construccié
T, una nova construccié categorica reminiscent
de les construccions ) de Quillen i W de
Waldhausen.

El grupoide simplicial NS és equivalent a la
construccié6 bar de I’éperada simetrica Sym.
S’observa que també T'S és equivalent a la
construccié bar d’una certa 6perada, i que la
manera que aquesta Operada s’obté a partir de
Sym es pot generalitzar a qualsevol éperada (su-
ficientement bona). Aixo condueix a la segona
contribucié: una construccié que estableix un
pont entre la substitucié de series formals d’'una
variable i les substitucions pletistiques. Aques-
ta construccié permet tractar simultaniament
diverses nocions de pletisme, aix{ com produir-
ne de noves. Per a totes aquestes nocions es
presenta un model combinatori en forma de
grupoide de Segal.

Informacions d’interes

En aquest apartat hi trobareu informacié i avisos relacionats en certa manera amb treballs de
matematiques destacats, sigui tesis doctorals, TFMs o TFGs.

o Siheu llegit la tesi doctoral en matematiques
en una universitat de parla catalana, envieu
les dades i el resum en catala per tal que ho
publiquem en aquesta seccid.

e Fem una crida a estudiants universitaris que
ens vulguin explicar projectes originals.

e Fem una crida a persones que van acabar el
grau de Matematiques el 2011, a la UAB,
la UB o la UPC, per fer-ne una reflexié
amb perspectiva i explicar, si volen, els seus
projectes actuals.

Adreca: scm.noticies@correu.iec.cat.

e Informeu-vos al web de la SCM de les
bases de les convocatories de premis per
treballs d’investigacié (TFGs, TFMs, te-
sis doctorals, etc.) https://scm.iec.cat/
premis-i-ajuts/. Es convoquen a la tardor
i s’entreguen al voltant de Sant Jordi.

e Seguiu-nos al perfil de Twitter @soccatmat
i collaboreu en la difusi6 de les activitats de
matematiques.
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e Feu-vos-en socis via https://scm.iec.cat/
fes-te-soci-socia/. Sisou estudiants, te-
niu descompte del 50% en la quota. Aix{
rebreu directament la informacié d’activitats
i les publicacions de la SCM.

Més informaci6 a: scm@iec.cat.
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